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Stellungnahme des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (DAfStb) ,,Re-
gelungen zur Vermeidung von Schaden durch eine Alkali-Kieselsaure-Re-
aktion in Beton*

Praambel

Die interessierten Kreise im Deutschen Ausschuss fuir Stahlbeton (DAfStb) sprechen sich mit
dieser Stellungnahme flr die unverdnderte Anwendung der technischen Festlegungen der
DIN 1164-10 fur NA-Zemente und der Alkali-Richtlinie fir Gesteinskérnungen nach
DIN EN 12620 aus. Die Regelungen sind hinreichende Bedingungen zur Vermeidung von
Schaden durch eine Alkali-Kieselsdure-Reaktion an Beton nach DIN EN 206-1:2001/
DIN 1045-2:2008. Mit dieser Stellungnahme empfiehlt der DAfStb ein System, um den Wegfall
der Forderung nach Ubereinstimmungskriterien (U-Zeichen) zu kompensieren.

Diese Stellungnahme wurde durch den Unterausschuss ,Alkalireaktion im Beton (UA AKR)*
unter Einbeziehung der zugehorigen Arbeitskreise ,Priifverfahren (AKR 1)* und ,Uberarbei-
tung der Alkali-Richtlinie (AKR 3)“ vorbereitet und durch den Technischen Ausschuss ,Beton-
technik® und den Vorstand des DAfStb verabschiedet.

1 Aktuelle Situation

Der Européische Gerichtshof (EuGH) verurteilte die Bundesrepublik Deutschland mit Urteil
vom 16.10.2014 (Rechtssache C-100/13) wegen Handelshemmnissen bei Bauprodukten. Ge-
mal dem Urteil verstol3en zusétzliche Anforderungen an Bauprodukte, die einer harmonisier-
ten Norm entsprechen, gegen européisches Recht. Die in den Bauregellisten des Deutschen
Instituts fir Bautechnik (DIBt) enthaltenen technischen Zusatzanforderungen an bereits euro-
paisch harmonisierte Bauprodukte sind demnach unzuléassig. Am 10. Oktober 2016 verdffent-
lichte das DIBt daher eine Anderungsmitteilung zu den Bauregellisten A und B, die am 15.
Oktober 2016 in Kraft trat. Hiermit wurden zahlreiche Anforderungen an Ubereinstimmungs-
und Verwendbarkeitsnachweise gestrichen. Die Anderungen betreffen auch Zemente mit nied-
rigem wirksamen Alkaligehalt nach DIN 1164-10 (,NA-Zemente®) und Gesteinskérnungen
nach DIN EN 12620 mit Alkaliempfindlichkeitsklasse nach Alkali-Richtlinie. Um die dadurch
entstandene regulatorische Liicke zu kompensieren, empfiehlt der DAfStb das folgende, tech-
nisch gleichwertige System zur Fortsetzung der Anwendung der Alkali-Richtlinie. Die Muster-
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB), Ausgabe 2017/1, setzt die
bauordnungsrechtlich verbindliche Beriicksichtigung der Alkali-Richtlinie durch Zitierung in Teil
C, laufende Nr. C 2.1.4.3 ,Beton nach Eigenschaften, Beton nach Zusammensetzung* fort.

Ziel des Systems ist, die Bauwerksicherheit und das Vertrauen in die Leistungsfahigkeit von
Bauprodukten bei allen am Bau Beteiligten weiterhin sicherzustellen.

Trotz der Streichung der Ubereinstimmungs- und Verwendbarkeitsnachweise sind die Alkali-
Richtlinie und die DIN 1164-10 mit ihren Inhalten weiterhin gltig.

2 NA-Zemente

Bislang mussten NA-Zemente nicht nur die in DIN 1164-10 festgelegten ,technischen“ Anfor-
derungen erfiillen, sondern unterlagen auch den hier verankerten Regeln zur Ubereinstim-
mungsbewertung und zum Ubereinstimmungsnachweis und sie waren mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) zu kennzeichnen. Mit Inkrafttreten der Anderungsmitteilung zur
Bauregelliste vom 10. Oktober 2016 entfiel fur diese Zemente jedoch die Verpflichtung, den
zusatzlichen Ubereinstimmungsnachweis zu erbringen. Das U-Zeichen kann infolgedessen
nicht mehr verwendet werden.
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Als wesentliche Konsequenz werden NA-Zemente nun als Zemente nach DIN EN 197-1 in
Verkehr gebracht. Damit ist die bisherige Zementbezeichnung (z. B. ,Portlandzement
DIN 1164 — CEM | 32,5 R — NA®) nicht mehr méglich. Der DAfStb begrif3t die Empfehlung des
VDZ, stattdessen die Normbezeichnung nach DIN EN 197-1 — ergdnzt um die beiden Klein-
buchstaben ,na“ in Klammern — zu verwenden. Die daraus resultierende Zementbezeichnung
ist beispielsweise ,Portlandzement DIN EN 197-1 — CEM | 32,5 R (na)“.

Der Nachweis der Konformitat mit den zuséatzlichen Anforderungen der DIN 1164-10 muss bei
Zementen nach DIN EN 197-1 mittels Herstellererklarung erfolgen. Durch freiwillige zusatzli-
che Produktzertifikate wird bestétigt, dass ein Zement die technischen Anforderungen der wei-
terhin gultigen DIN 1164-10 erfillt und vergleichbar zu dem AVCP-System 1* Giberwacht wird.
GemaR MVV TB 2017/1, Anlage C 2.1.3, ist die Ubereinstimmung mit DIN 1164-10 durch den
Hersteller zu erklaren, Zitat:

2 Zur Alkali-Richtlinie — AlkR - (2013-10)

Abschmitt 7.1.1:
Es ist zu erganzen: ,Fur Zement mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt (NA-Zement) ist die Ubereinstimmung mit
DIN 1164-10 vom Hersteller zu erklaren.”

3 Gesteinskdrnungen

Mit der Anderung der Bauregelliste 2016/1 und den Vollzugsschreiben der Lander wurden die
Spalten 4 und 5 der laufenden Nummern Nr. 1.2.7.1 und Nr. 1.2.7.2 der Bauregelliste A, Teil 1,
gestrichen (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1 — Auszug aus Bauregelliste A, Teil 1, und Streichung der Spalten 4 und 5 ge-
mafR Anderungen der Bauregelliste A und B — Ausgabe 2016/1

reinstirf erwendbar-
Lfd. Technische keitsnachweis
Nr. Bauprodukt Regeln .
weis .
weichung
1 2 3
1.2.7.1 | Gesteinskdrnungen nach | DAfStb Richtlinie Vorbeu- Uz z
EN 12620 mit Alkaliemp- | gende MafRnahmen gegen
findlichkeitsklasse aul3er | schadigende Alkalireaktion in
Bauprodukte nach Ifd. Nr. | Beton (Alkali-Richtlinie)
1272 — AkR - (2013-10)
1.2.7.2 | Gesteinskérnungen nach | DAfStb Richtlinie Vorbeu- Uz z
EN 12620 mit Alkaliemp- | gende MafRnahmen gegen
findlichkeitsklasse E | aus | schadigende Alkalireaktion in
unbedenklichen Vorkom- | Beton (Alkali-Richtlinie)
men — AlkR - (2013-10)

Damit sind seit dem 16. Oktober 2016 bei Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620 keine Ver-
wendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweise nach Landesbauordnungen (LBO) mehr zu
erbringen. Eine U-Kennzeichnung der Gesteinskdrnung fir die beiden oben genannten lau-
fenden Nummern der Bauregelliste ist daher nicht mehr mdglich. Die Alkali-Richtlinie ist in der
Bauregelliste allerdings nach wie vor Gesteinskdrnungen nach DIN EN 12620 zugeordnet und
gultig (Spalten 1, 2 und 3 in Tabelle 1). Als Verwendungsregel ist sie unverandert DIN 1045-2
zugeordnet. Die Alkaliempfindlichkeitsklasse ist durch den Hersteller der Gesteinskérnung
weiterhin anzugeben (s. a. Anlage C 2.1.3 der MVV TB 2017/1), Zitat:
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13  Abschnitt52.3.4:
Es ist zu ergdnzen: ,Die Alkaliempfindlichkeitsklasse nach der Alkali-Richtlinie des DAfStb der Gesteinskdmung
nach DIN EN 12620 kann der Leistungserklarung entnommen werden.”

Auf der Grundlage der Alkali-Richtlinie empfiehlt der DAfStb folgendes technisch gleichwertige
System, um die aufgrund der bauordnungsrechtlichen Anderungen entstandene Licke zu
schlieRen:

1. Beton-, Zement- und Gesteinskornungshersteller setzen die Anwendung der Alkali-
Richtlinie fort.

2. Die Abschnitte 4 (Einstufung der Gesteinskoérnung) und 5 (Ubereinstimmungsnachweis
fur Gesteinskdrnungen) der Alkali-Richtlinie gelten unter Einschaltung von Qualifizierten
Stellen gemal Absatz 3 weiter. Diese nehmen die Einstufung der Gesteinskérnung in die
Alkaliempfindlichkeitsklasse(n) mit einem Produktzertifikat vor. Die Alkaliempfindlichkeits-
klasse(n) ist (sind) der Kennzeichnung nach DIN EN 12620 hinzuzufiigen und in der
Leistungserklarung des Herstellers sowie auf dem Lieferschein anzugeben. Der Hersteller
belegt mit dem freiwilligen Produktzertifikat unter Angabe der Qualifizierten Stelle die
Ubereinstimmung mit der Alkali-Richtlinie.

3. Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen gemal? DIBt-Mitteilungen ,Verzeichnis der
Pruf-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen (Stand
Mai 2017)%, Ifd. Nr. 1.2.7.1 und 1.2.7.2, gelten als Qualifizierte Stellen Gibergangsweise bis
zur Uberarbeitung der Alkali-Richtlinie. Bei Qualifizierten Stellen muss es sich grundsatz-
lich um unabhangige dritte Stellen handeln. Fir nicht in den DIBt-Mitteilungen, Stand Mai
2017, enthaltene Qualifizierte Stellen wird als Qualifizierungsschema eine Akkreditierung
nach DIN EN ISO/IEC 17065 fur Gesteinskérnung empfohlen. Die Qualifizierten Stellen
verpflichten sich an der jahrlichen Weiterbildung mit Erfahrungsaustausch der MPA
Schleswig-Holstein (Alkali-Woche) teilzunehmen.

4. Fir die nach Abschnitt 5 der Alkali-Richtlinie erforderlichen Prifungen im Rahmen der
Fremdiberwachung flr das Merkmal ,Alkaliempfindlichkeit* muss sich die Qualifizierte
Stelle einer Qualifizierten Priifstelle mit Prifkompetenz nach Alkali-Richtlinie bedienen.
Hiervon ausgenommen sind Prifstellen die, wie in Abschnitt 5.2 (1) der Alkali-Richtlinie
gefordert, der Qualifizierten Stelle ausschlie3lich petrographische Beschreibungen nach
DIN EN 932-3 zur Verfiigung stellen. Bei der Auswahl der Priifstelle, die petrographische
Beschreibungen nach DIN EN 932-3 zur Verfligung stellt, hat sich die Qualifizierte Stelle
von der Kompetenz dieser Prifstelle in geeigneter Weise zu Uberzeugen.

5. Eine Prifstelle gilt als Qualifizierte Priifstelle mit Prifkompetenz nach Alkali-Richtlinie,
wenn alle nachfolgenden Bedingungen erflllt sind:

jahrliche Teilnahme an Vergleichsversuchen geman [1]Y,

— jahrliche Teilnahme an der Weiterbildung mit Erfahrungsaustausch der MPA Schles-
wig-Holstein (Alkali-Woche),

Bescheinigung der MPA Schleswig-Holstein tGber die Einhaltung der Kriterien geman
Abschnitt 5 von [1],

die Prufstelle stellt die Bescheinigungen auf Nachfrage zur Verfligung.

ANMERKUNG: Eine Nachbesserung bei Nichteinhaltung der Kriterien gemaR Abschnitt 5 von [1] ist
moglich.

6. Die MPA Schleswig-Holstein organisiert die Vergleichsversuche nach [1].
7. Die folgenden Institutionen werten die Ergebnisse nach [1] aus, legen gegebenenfalls
MalRnahmen zur Nachbesserung fest und verfolgen deren Umsetzung:

1) Die MPA Schleswig-Holstein kann die Haufigkeit beim Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C) ge-
maf Anhang B.3 nach dreimaliger aufeinanderfolgender erfolgreicher Teilnahme (Einhalten der Kriterien) auf
einmal alle zwei Jahre reduzieren.



Seite 4 der Stellungnahme des DAfStb zur Alkali-Richtlinie vom 24. Oktober 2019

— Prifungen an Gesteinskérnungen mit Opalsandstein einschlieB3lich Kieselkreide und
Flint, Anhang A.5, A.6 und A.7 durch die MPA Schleswig-Holstein,
— Bestimmung des Anteils an reaktionsfahigem Flint, Anhang A.7 durch die MPA Schles-
wig-Holstein,
— Schnellprufverfahren, Anhang B.2 durch die TU Hamburg,
— Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C), Anhang B.3 durch die MPA Schles-
wig-Holstein,
60 °C-Betonversuch, Anhang C durch die VDZ gGmbH.
8. Dle MPA Schleswig-Holstein bescheinigt die Einhaltung/Nichteinhaltung der Kriterien ge-
malf3 Abschnitt 5 von [1] auf der Grundlage der Auswertung gemaf Absatz 7.
9. Die MPA Schleswig-Holstein teilt die Auswertung aller Vergleichsversuche den teilneh-
menden Prifstellen und dem DAfStb in anonymisierter Form mit.

4  Literatur

[1] Verfahrensbeschreibung zu den Vergleichsversuchen nach DAfStb-Richtlinie ,Vorbeu-
gende Malinahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton® (Alkali-Richtlinie) — An-
lage zu dieser Stellungnahme (Veroffentlichung in der Schriftenreihe des Deutschen Aus-
schusses fur Stahlbeton in 2020 geplant)

Ersatzvermerk
Ersatz fur die Stellungnahme vom 29. Juni 2018.

Berlin, 24. Oktober 2019

gez.
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Rolf Breitenbucher
Vorsitzender des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton e. V.
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Vorwort

Die interessierten Kreise im Deutschen Ausschuss fir Stahlbeton (DAfStb) haben sich in einer
Stellungnahme fiir die unveranderte Anwendung der technischen Festlegungen der DIN 1164-
10 fUr (na)-Zemente und der Alkali-Richtlinie fir Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620 aus-
gesprochen. Die Regelungen sind hinreichende Bedingungen zur Vermeidung von Schaden
durch eine Alkali-Kieselsaure-Reaktion an Beton nach DIN EN 206-1:2001/DIN 1045-2:2008.

Die Notwendigkeit der Stellungnahme in [1] ergab sich aus einem Urteil des Europaischen
Gerichtshofes (EuGH). Gemal dem EuGH-Urteil in der Rechtssache C-100/13 verstof3en zu-
satzliche Anforderungen an Bauprodukte, die einer harmonisierten Norm entsprechen, gegen
europaisches Recht, wodurch in der Folge zahlreiche Anforderungen an Ubereinstimmungs-
und Verwendbarkeitsnachweise gestrichen werden mussten. Mit der Stellungnahme empfiehlt
der DAfStb ein System, das den Wegfall der Forderung nach Ubereinstimmungskriterien (U-
Zeichen) kompensiert. Die Durchfiihrung von Vergleichsversuchen nach vorgegeben Kriterien,
die in dieser Verfahrensbeschreibung niedergeschrieben sind, ist ein wesentlicher Teil dieses
Systems.
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1 Anwendungsbereich

Diese Verfahrensbeschreibung regelt die Vergleichsversuche zu Prifungen nach der DAfStb-
Richtlinie ,Vorbeugende MalRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton®. Die Ver-
gleichsprufungen sind als Vergleichsprifungen gemafl DIN EN ISO/IEC 17025 anzusehen.
Sie dienen Laboratorien zur Sicherung der Validitat von Ergebnissen gemaf DIN EN ISO/IEC
17025.

2 Normative Verweisungen

Alkali-Richtlinie Deutscher Ausschuss flr Stahlbeton: DAfStb-Richtlinie Vorbeu-
gende MalRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton
(Alkali-Richtlinie), Ausgabe 2013

DIN ISO 5725-1 Genauigkeit (Richtigkeit und Prazision) von Messverfahren und
Messergebnissen - Teil 1: Allgemeine Grundlagen und Begriffe

DIN EN ISO/IEC 17025 Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Pruf- und Kalib-
rierlaboratorien

DIN EN 1097-6 Prufverfahren flir mechanische und physikalische Eigenschaften
von Gesteinskoérnungen: Teil 6: Bestimmung der Rohdichte und
der Wasseraufnahme

DIN EN 12620 Gesteinskdrnungen fur Beton, Ausgabe 2008-07

DIN EN 197-1 Zement: Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformi-
tatskriterien von Normalzement

DIN EN 12350-5 Prifung von Frischbeton: Teil 5: Ausbreitmal3.

DIN EN 12350-6 Prifung von Frischbeton: Teil 6: Frischbetonrohdichte

DIN EN 12350-7 Prifung von Frischbeton: Teil 7: Luftgehalte — Druckverfahren

DIN EN 933-1 Prafverfahren fir geometrische Eigenschaften von Gesteinskor-
nungen - Teil 1: Bestimmung der Korngré3enverteilung — Siebver-
fahren

DIN 1164-10 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammenset-

zung, Anforderungen und Ubereinstimmungsnachweis von Ze-
ment mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt
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3 Ausgangsstoffe
3.1 Probenaufbereitung und -bereitstellung

Der Organisator des Vergleichsversuchs bereitet die Proben auf und stellt diesen den Teilneh-
mern zur Verfligung.

3.2 Auswahl
3.21 Anhidnge A.5, A.6 und A.7 der Alkali-Richtlinie

Fur die Vergleichsversuche nach Anhang A.5, A.6 und A.7 (Ausgangsmaterial I) sowie An-
hang A.7 (Ausgangsmaterial 1) wird ein Kies aus dem eiszeitlichen Ablagerungsgebiet in
Norddeutschland gewonnen.

3.2.2 Anhidnge B.2, B.3 und C der Alkali-Richtlinie

(1) Fur die Vergleichsversuche nach den Anhangen B.2, B.3 und C wird eine Gesteinskdrnung
nach DIN EN 12620 ausgewahlt (Ausgangsmaterial Ill).

(2) Es werden die Korngruppen 2/8 und 8/16 bendtigt. Die Gesteinskdrnung wird vom Herstel-
ler in Big Bags verpackt und dem Organisator per Spedition geliefert.

(3) Weiterhin ist fur diese Vergleichsversuche ein AKR-Prifzement mit einem angegebenen
Na20-Aquivalent aus einer werkmafigen Abfillung vorgesehen. Dieser Prifzement wird jahr-
lich durch die VDZ gGmbH?" in einem Big Bag zusammen mit Informationen zu den reprasen-
tativen Eigenschaften (Na,O-Aquivalent nach DIN EN 196-2 und Reindichte nach
DIN EN 196-6) und dem Organisator zur Kaliumsulfatzugabe tbersandt und dort auf kleinere
luftdichte Verpackungseinheiten (Kunststofftliten) zwecks Versand an die Teilnehmer verteilt.

(4) Daruber hinaus beschafft der Organisator einen einheitlichen Natursand 0/2 der Alkaliemp-
findlichkeitsklasse E | oder E I-O — E |I-OF und einen CEM | der Festigkeitsklasse 32,5 N;
32,5 R; 42,5 N oder 42,5 R nach DIN 197-1, der zusatzlich die Anforderungen der DIN 1164-10
an (na)-Zement erfullt ((na)-Zement). Der Sand und der (na)-Zement werden in kleinen Ein-
heiten verpackt.

3.3 Aufbereitung
3.3.1 Lagerung

(1) Die Ausgangsmaterialien werden vor Verunreinigungen und Feuchtigkeit geschitzt gela-
gert.

(2) Um die Homogenitat der Vergleichsproben fir Prifungen nach Anhang A der Alkali-Richt-
linie zu gewahrleisten, kann es erforderlich sein, bei Ausgangsmaterial aus Lockergesteinen
(Kies) einen Probenteiler zu verwenden.

(3) Fur die Prifungen nach Anhang B und C der Alkali-Richtlinie werden ausschlief3lich gebro-
chene Gesteinskdrnungen aus Festgesteinen verwendet, um die Homogenitat zu gewahrleis-
ten.

1VDZ Technology gGmbH, Toulouser Allee 71, 40476 Dusseldorf
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3.3.2 Anhang A.5, A.6 und A.7 der Alkali-Richtlinie — Priifungen an Gesteinskérnun-
gen mit Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide und Flint

(1) Fur diesen Vergleichsversuch wird die Prifkornklasse 8/16 des Ausgangsmaterials | wie
folgt vorbereitet:

—  Absiebung des Uber- und Unterkorns, Waschen des Priifkornanteils und Trocknung ge-
maf A4.2 und A4.3 der Alkali-Richtlinie,

— Petrographische Bestimmung von Opalsandstein, Flint und unbedenklichem Material,

— Bestimmung der Flintrohdichte fur jede einzelne Vergleichsprobe nach Alkali-Richtlinie,
Anhang A.7.3,

— Zusammensetzung der Vergleichsprobe aus den vorher auspetrographierten Mengen
(Einwaage von Flint, Opalsandstein und unbedenkliches Material),

—  Beschriftung der Proben (Art des Vergleichsversuches, Jahr und fortlaufende Nummer)
sowie

— Dokumentation und Lagerung der Vergleichsproben (frostfrei und vor Feuchtigkeit ge-
schitzt).

(2) Jeder Teilnehmer erhalt eine Vergleichsprobe. Es ist keine weitere Probenvorbereitung
durch den Teilnehmer nétig.

3.3.3 Anhang A.7 der Alkali-Richtlinie — Bestimmung des Anteils an reaktionsfahi-
gem Flint

(1) Fur diesen Vergleichsversuch wird die Prifkornklasse 8/16 des Ausgangsmaterials Il wie
folgt vorbereitet:

—  Absiebung des Uber- und Unterkorns, Waschen des Priifkornanteils und Trocknung ge-
maf A4.2 und A4.3 der Alkali-Richtlinie,

— Petrographische Bestimmung von Flint,
— Bestimmung der Flintrohdichte fur jede einzelne Vergleichsprobe nach Anhang A.7.3,

—  Beschriftung der Proben (Art des Vergleichsversuches, Jahr und fortlaufende Nummer)
sowie

— Dokumentation und Lagerung der Vergleichsproben (frostfrei und vor Feuchtigkeit ge-
schutzt).

(2) Jeder Teilnehmer erhalt eine Vergleichsprobe. Es ist keine weitere Probenvorbereitung
durch den Teilnehmer nétig.

3.3.4 Anhang B.2 der Alkali-Richtlinie — Schnellprufverfahren

(1) Fur diesen Vergleichsversuch werden Gesteinskérnung des Ausgangsmaterials Il und
AKR-Prifzement abgepackt.
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3.3.5 Anhang B.3 der Alkali-Richtlinie — Betonversuch mit Nebelkammerlagerung
(40 °C)

(1) Ausgangsmaterial Ill, Sand, AKR-Prufzement und (na)-Zement werden in Sacken abge-
packt und auf Europaletten geladen. Jeder Teilnehmer erhalt ausreichend Material der Korn-
gruppen 2/8 und 8/16 sowie des AKR-Priifzementes, des Sandes und des (na)-Zements zur
Durchfuhrung der Betonversuche nach Anhang B.3.

(2) Die Rohdichten des Ausgangsmaterials Il werden durch den Organisator nach
DIN EN 1097-6, Abschnitt 8 ermittelt. Die Rohdichten sind nicht ergebnisrelevant und werden
fur die Mischungsberechnung vorgegeben.

3.3.6 Anhang C der Alkali-Richtlinie — Betonversuch bei 60 °C liber Wasser (60 °C-
Betonversuch)

(1) Ausgangsmaterial lll, Sand, AKR-Prifzement und (na)-Zement werden in Sacken abge-
packt und auf Europaletten geladen. Jeder Teilnehmer erhalt ausreichend Material der Korn-
gruppen 2/8 und 8/16 sowie des AKR-Prufzementes, des Sandes und des (na)-Zements zur
Durchfiihrung der Betonversuche nach Anhang C.

(2) Die Rohdichten des Ausgangsmaterials Il und Sandes werden durch den Organisator nach
DIN EN 1097-6, Abschnitt 8 ermittelt. Die Dichten sind nicht ergebnisrelevant und werden fir
die Mischungsberechnung vorgegeben. Der Organisator gibt die Reindichte des (na)-Zements
nach DIN EN 196-6 bekannt.

34 Bereitstellung der Proben
3.41 Transport

Wahrend der jahrlichen Weiterbildungsveranstaltung des Organisators haben alle Teilnehmer
die Mdglichkeit ihre Vergleichsproben mitzunehmen. Alle anderen Proben werden verpackt
und per Post bzw. Spedition versendet.

3.4.2 Anhang A.5 und A.6 der Alkali-Richtlinie — Priifungen an Gesteinskdérnungen
mit Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide und Flint

Jeder Teilnehmer erhalt zu seiner Vergleichsprobe gemaf Abschnitt 3.3.2 ein Begleitschrei-
ben mit dem Abgabedatum und dem Empfanger der Prifergebnisse. Jedem Teilnehmer wird
per E-Mail ein einheitliches Datenblatt zur Dokumentation der Ergebnisse zugesandt (siehe
Tabelle 2 im Anhang).

3.4.3 Anhang A.7 der Alkali-Richtlinie — Bestimmung des Anteils an reaktionsfahi-
gem Flint

Jeder Teilnehmer erhalt zu seiner Vergleichsprobe gemaf Abschnitt 3.3.3 ein Begleitschrei-
ben mit dem Abgabedatum und dem Empfanger der Prifergebnisse. Jedem Teilnehmer wird
per E-Mail ein einheitliches Datenblatt zur Dokumentation der Ergebnisse zugesandt (siehe
Tabelle 3 im Anhang).
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3.44 Anhang B.2 der Alkali-Richtlinie — Schnellpriifverfahren

(1) Jeder Teilnehmer erhalt zu seiner Vergleichsprobe gemafy Abschnitt 3.3.4 ein Begleit-
schreiben mit dem Abgabedatum und dem Empfanger der Prifergebnisse. Jedem Teilnehmer
wird per E-Mail ein einheitliches Datenblatt zur Dokumentation der Ergebnisse zugesandt
(siehe Tabelle 4 im Anhang).

(2) Die Teilnehmer erhalten die Kaliumsulfatdosiermenge.

3.4.5 Anhang B.3 der Alkali-Richtlinie — Betonversuch mit Nebelkammerlagerung
(40 °C)

(1) Jeder Teilnehmer erhalt zu seiner Vergleichsprobe gemafl Abschnitt 3.3.5 ein Begleit-
schreiben mit dem Abgabedatum und dem Empfanger der Prifergebnisse. Jedem Teilnehmer
wird per E-Mail ein einheitliches Datenblatt zur Dokumentation der Ergebnisse zugesandt
(siehe Tabelle 5 im Anhang).

(2) Die Teilnehmer erhalten die Dichten der Gesteinskdrnungen, des AKR-Prufzementes und
des (na)-Zements sowie die Kaliumsulfatdosiermenge (vgl. Abschnitt 3.3.5).

3.4.6 Anhang C der Alkali-Richtlinie — Betonversuch bei 60 °C iiber Wasser (60 °C-
Betonversuch)

(1) Jeder Teilnehmer erhalt zu seiner Vergleichsprobe gemal Abschnitt 3.3.6 ein Begleit-
schreiben mit dem Abgabedatum und dem Empfanger der Prifergebnisse. Jedem Teilnehmer
wird per E-Mail ein einheitliches Datenblatt zur Dokumentation der Ergebnisse zugesandt
(siehe Tabelle 6 im Anhang).

(2) Die Teilnehmer erhalten die Dichten der Gesteinskdrnungen, des AKR-Priufzementes und
des (na)-Zements sowie die Kaliumsulfatdosiermenge (vgl. Abschnitt 3.3.6).

4 Durchfiihrung der Priifungen
41 Erlauterung

Die Durchfuhrung der jeweiligen Prufung ist in der Alkali-Richtlinie geregelt. Die Prufvorschrif-
ten werden durch folgende Erlauterungen erganzt.

4.2 Anhang A der Alkali-Richtlinie — Prufungen an Gesteinskornungen mit Opals-
andstein einschlieBlich Kieselkreide und Flint

421 Zu A.3 Probenahme nach Alkali-Richtlinie
Wird durch den Organisator durchgefihrt.

4.2.2 Zu A.4 Aufbereitung der Proben nach Alkali-Richtlinie
Wird durch den Organisator durchgeftihrt.
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4.2.2.1 Zu A.5 Petrographische Untersuchung nach Alkali-Richtlinie

Den Abschnitt A.5.2 fuhrt der Organisator durch. Der Teilnehmer des Vergleichsversuchs fuhrt
Abschnitt A.5.3 durch.

4.2.2.2 Zu A.8 Priifbericht nach Alkali-Richtlinie
Wird ersetzt durch:

Die Ergebnisse sind von jedem Teilnehmer (Labor) in einem zur Verfiigung gestellten Daten-
blatt gemal Tabelle 2 zu dokumentieren und dem Organisator zur Auswertung zur Verfigung
zu stellen.

4.3 Anhang A.7 der Alkali-Richtlinie — Bestimmung des Anteils an reaktionsfahi-
gem Flint

431 Zu A.7.4 Berechnung des Anteils an reaktionsfahigem Flint nach Alkali-Richtli-
nie

Fir die Berechnung des reaktiven Flintanteils nach Gleichung (A.12 gemal Alkali-Richtlinie)
wird fur wpr = 100,0 M.-% angenommen.

4.3.2 Zu A.8 Priifbericht nach Alkali-Richtlinie
Wird ersetzt durch:

Die Ergebnisse sind von jedem Teilnehmer (Labor) in einem zur Verfigung gestellten Daten-
blatt gemaf Tabelle 3 zu dokumentieren und dem Organisator zur Auswertung zur Verfigung
zu stellen.

44 Anhang B.2 der Alkali-Richtlinie — Schnellpriifverfahren
441 Zu B.2.3 Moértelzusammensetzung nach Alkali-Richtlinie
Wird erweitert durch:

(1) Die Menge an Kaliumsulfat wird mit dem Begleitschreiben zum Vergleichsversuch bekannt-
gegeben.

(2) Die Gesteinskornung ist komplett mit einem Backenbrecher auf Korngréflen <4 mm zu
brechen, dass mindestens 3 Versuche durchgefihrt werden kénnen. Das Uberkorn > 4 mm ist
erneut zu brechen.
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44.2 Zu B.2.4 Bestimmung der Langenanderung, Begriffe und Priiftermine nach Al-
kali-Richtlinie

(1) Die Messungen der Lange sind am 1., 4., 8., 11. 13. und 14. Tag nach der Nullmessung
durchzufihren.

(2) Verdunstete Flissigkeitsmengen missen mit entionisiertem bzw. destilliertem Wasser er-
ganzt werden. Andere Verluste von Natronlauge (z. B. durch Verschitten) muss mit Natron-
lauge wieder nachgeflllt werden. Der Verlust durch Verdunstung darf nicht gréRer 1000 g Uber
13 Tage betragen, falls der Verlust gréRer 1000 g ist muss eine Wiederholungsprtfung mit
anderen Gefallen durchgefiihrt werden.

44.3 Prufbericht

Die Ergebnisse sind von jedem Teilnehmer (Labor) in einem zur Verfigung gestellten Daten-
blatt gemal Tabelle 4 zu dokumentieren und dem Organisator zur Auswertung zur Verfigung
zu stellen.

4.5 Anhang B.3 der Alkali-Richtlinie — Betonversuch mit Nebelkammerlagerung
(40 °C)

451 Zu B.3.1 Aligemeines nach Alkali-Richtlinie

Entfallt.

452 Zu B.3.3 Betonzusammensetzung nach Alkali-Richtlinie

(1) Der in Abschnitt (1) der Alkali-Richtlinie benannte AKR-Prifzement und (na)-Zement sowie
der Natursand werden durch den Organisator bereitgestellt.

(2) Fur die Mischungsberechnung sind die vom Organisator bekanntgegebenen Zementdich-
ten und die Rohdichten der Gesteinskdrnungen zu verwenden.

(3) Die Gesteinskoérnungen sind bis zur Herstellung der Betone verpackt im Labor zu lagern
und im angelieferten Zustand zu verwenden.

4.5.3 Zu B.3.4 Langenanderung, Rissbreite, Begriffe und Priiftermine nach Alkali-
Richtlinie

(1) Die letzte Messung ist im Alter von 273 Tagen durchzuflhren. Risse an Prismen und die
Masseanderung (Messung der Masse auf 1 g) sind zusatzlich anzugeben.
(2) Zuerst ist die Lange und anschlieRend die Masse zu bestimmen.

(3) Die Prufstelle hat bereits zu Beginn der Messungen Kontrollen hinsichtlich der Plausibilitat
der Dehnungen durchzufihren. Zum jeweiligen Messtermin sind die Klimabedingungen in der
Nebelkammer zu kontrollieren und zu dokumentieren (Temperatur und relative Feuchte).
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4.5.4 Priifbericht

(1) Die Ergebnisse sind von jedem Teilnehmer (Labor) in einem zur Verfugung gestellten Da-
tenblatt gemalR Tabelle 5 zu dokumentieren und dem Organisator zur Auswertung zur Verfu-
gung zu stellen.

(2) Das Ergebnis des Betonversuches (Grenzwerte eingehalten oder Gberschritten) ist geman
Tabelle 4 der Alkali-Richtlinie durch den betreffenden Teilnehmer zu bewerten.

4.6 Anhang C der Alkali-Richtlinie — Betonversuch bei 60 °C liber Wasser (60 °C-
Betonversuch)

4.6.1 Zu C.1 Allgemeines nach Alkali-Richtlinie
Entfallt.

4.6.1.1 Zu C.2.2 Probekorper nach Alkali-Richtlinie

Die Betonprismen sind, wenn moglich, gleichzeitig mit den Prismen fur den Betonversuch mit
Nebelkammerlagerung (40 °C) nach Abschnitt 4.5 aus dem gleichen Frischbeton herzustellen.

4.6.1.2 Zu C.2.5 Langendnderung, Masse, Begriffe und Priiftermine nach Alkali-Richt-
linie

Risse an Prismen sind zusatzlich anzugeben.

4.6.1.3 Priifbericht

Die Ergebnisse sind von jedem Teilnehmer (Labor) in einem zur Verfligung gestellten Daten-
blatt gemal Tabelle 6 zu dokumentieren und dem Organisator zur Auswertung zur Verfugung
zu stellen.

5 Auswertung der Ergebnisse

5.1 Anhang A.5, A.6 und A.7 der Alkali-Richtlinie — Prifungen an Gesteinskérnun-
gen mit Opalsandstein einschlieRlich Kieselkreide und Flint

(1) Die Ergebnisse der Prufung werden dem Organisator durch den jeweiligen Teilnehmer in
Form des vollstandig ausgeflllten Formblattes (siehe Tabelle 2) mitgeteilt. Die Prifergebnisse
aller Teilnehmer werden tabellarisch zusammengestellt und anonymisiert ausgewertet.

(2) Es werden uber alle Teilnehmer die jeweiligen Spannweiten und die jeweiligen Mittelwerte
der folgenden Ergebnisse aufgeflhrt: Opalsandstein nach der Petrographie und nach dem
Kochversuch, Flint-Rohdichte, Anteil an reaktionsfahigem Flint sowie Anteil 5 x Opalsandstein
+r. f. Flint.

(3) Fur jede Probe und Prifung wird aus dem Ergebnis des Teilnehmers und des Organisators
ein Mittelwert (allgemein anerkannter Bezugswert) gebildet. Fur eine erfolgreiche Prifung gel-
ten folgende Bedingungen:
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— Abweichung des Flintanteils nach A.5.3 des Teilnehmers vom Mittelwert <5 M.-%
— Abweichung der Flintrohdichte nach A.7.3 des Teilnehmers vom Mittelwert < 34 kg/m?

— Abweichung des Anteils an Opalsandstein des Teilnehmers vom Mittelwert < 20 M.-%

5.2 Anhang A.7 der Alkali-Richtlinie — Bestimmung des Anteils an reaktionsfahi-
gem Flint

(1) Die Ergebnisse der Priifung werden durch den jeweiligen Teilnehmer in Form des vollstan-
dig ausgeflllten Formblattes (siehe Anhang, Tabelle 3) mitgeteilt. Die einzelnen Kennwerte
aller Teilnehmer werden tabellarisch anonymisiert zusammengestellt.

(2) Ausgewertet werden die Abweichungen zwischen den Ergebnissen der Teilnehmer.

(3) Fur jede Probe wird aus dem Ergebnis zur Flintrohdichte nach A.7.3 des Teilnehmers und
des Organisators ein Mittelwert (allgemein anerkannter Bezugswert) gebildet. Die Prifung gilt
als erfolgreich, wenn die Flintrohdichte des Teilnehmers nicht mehr als 34 kg/m*® vom Mittel-
wert abweicht.

5.3 Anhang B.2 der Alkali-Richtlinie — Schnellpriifverfahren

(1) Die Ergebnisse der Vergleichsversuche werden in einem Bericht in anonymisierter Form
dargestellt. Hierzu wird jedem Teilnehmer eine Teilnehmer-Nummer nach zufalligen Gesichts-
punkten zugeordnet. Diese Teilnehmer-Nummer ist nur dem jeweiligen Teilnehmer bekannt.

(2) Die Ergebnisse der Prifung werden dem Organisator durch den Teilnehmer mittels der
vollstandig ausgefullten Formblatter mitgeteilt. Die einzelnen Kennwerte aller Teilnehmer wer-
den tabellarisch und in einem Zeit-Dehnungs-Diagramm zusammengestellt.

(3) Die Ergebnisse sind auf Normalverteilung und Ausreifer nach Bild 1 und Tabelle 1 im
Anhang zu prifen. Aus den Mittelwerten der Dehnungen &i.13 aller Teilnehmer (Labore) n wird
je Versuch die Spannweite R, das arithmetische Mittel x, die Standardabweichung s und der
Variationskoeffizient v mit den Gleichungen (1) bis (4) berechnet.

R =& ;3m ~€i13min (1)

1 &

X==Y &, (2)
nja

1 1 _
S :\/ '2(51,13,,‘ _x)z 3)
n-1 "3

(4)

v =

=l | @

(4) Aus den von allen Teilnehmern (Laboren) ermittelten Dehnungswerten ;13 wird ein Ge-
samtmittelwert gebildet, der als allgemein anerkannter Bezugswert (Vergleichsprifung im
Konsensverfahren) angenommen wird. Zur Bewertung der Ergebnisse wird flr jedes Labor die
Abweichung des Labormittelwertes vom allgemein anerkannten Bezugswert berechnet.
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(5) Fur eine erfolgreiche Teilnahme gelten folgende Bedingungen:

— Die Abweichung der von einem Teilnehmer ermittelten Dehnung darf maximal das
Zweifache der Standardabweichung aller Teilnehmer betragen.

— Die Prufung wurde nach diesem Dokument durchgefuihrt und die Ergebnisse wurden
vollstandig mittels Formblatt gemal Tabelle 4 eingereicht.

(6) Die Abweichung der Labormittelwerte vom Gesamtmittelwert wird unter Angabe des einfa-
chen und zweifachen Mittelwerts der Messunsicherheiten dargestellit.

54 Anhang B.3 der Alkali-Richtlinie — Betonversuch mit Nebelkammerlagerung
(40 °C)

(1) Die Ergebnisse der Vergleichsversuche werden in einem Bericht in anonymisierter Form
dargestellt. Hierzu wird jedem Teilnehmer eine Teilnehmer-Nummer nach zufalligen Gesichts-
punkten zugeordnet. Diese Teilnehmer-Nummer ist nur dem jeweiligen Teilnehmer bekannt.

(2) Die durch die Teilnehmer ermittelten Dehnungswerte und maximalen Rissbreiten werden
getrennt fur AKR-Prifzement und (na)-Zement tabellarisch zusammengestellt. Zusatzlich wird
die Bewertung der Ergebnisse gemaf Tabelle 4 nach Alkali-Richtlinie aufgefiihrt. Die Dehnun-
gen werden in einem Zeit-Dehnungs-Diagramm dargestellt.

(3) Aus den am Prifungsschluss, i. d. R. am 273. Tag, gemittelten Dehnungswerten ;273 aller
Teilnehmer n wird je Beton die Spannweite R, das arithmetische Mittel x, die Standardabwei-
chung s und der Variationskoeffizient v mit den Gleichungen (5) bis (8) berechnet.

R = ‘9z 273,max _Et,273,nﬁn (9)

_ 1 n _
X :;'zgt,ﬂlj 6)

\/Ll Z(gt 273 (7)

(8)

v =

= |«

(4) Als allgemein anerkannter Bezugswert des Betonversuchs mit AKR-Prifzement gilt das
Ergebnis, welches von allen Teilnehmern mehrheitlich ermittelt wurde (Grenzwerte eingehal-
ten oder Uberschritten).

(5) Fur eine erfolgreiche Teilnahme gelten folgende Bedingungen:

— Die Prifung wurde nach diesem Dokument durchgefiihrt und die Ergebnisse geman
Tabelle 4 der Alkali-Richtlinie bewertet und vollstdndig mittels Ergebnisdatenblatt (siehe
Tabelle 5 im Anhang) eingereicht.

— Bei dem Betonversuch mit AKR-Prifzement stimmt das Teilnehmerergebnis mit dem
allgemein anerkannten Bezugswert tberein.
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(6) Die Abweichung der Labormittelwerte vom Gesamtmittelwert bei der Prifung mit (na)-Ze-
ment wird unter Angabe der einfachen und zweifachen Standardabweichung? dargestellt.

(7) Die Ergebnisse sind auf Normalverteilung und Ausreif3er nach Bild 1 und Tabelle 1 im
Anhang zu prifen. Das Ergebnis dieser Auswertung dient der Prifung der Plausibilitat und der
Qualitat der Durchfuhrung des Vergleichsversuchs.

5.5 Anhang C der Alkali-Richtlinie — Betonversuch bei 60°C tiber Wasser (60 °C-
Betonversuch)

(1) Die Ergebnisse der Vergleichsversuche werden in einem Bericht in anonymisierter Form
dargestellt. Hierzu wird jedem Teilnehmer eine Teilnehmer-Nummer nach zufalligen Gesichts-
punkten zugeordnet. Diese Teilnehmer-Nummer ist nur dem jeweiligen Teilnehmer bekannt.

(2) Die von allen Teilnehmern ermittelten Dehnungswerte werden getrennt flir AKR-Prifze-
ment und (na)-Zement tabellarisch zusammengestellt und jeweils in einem Zeit-Dehnungs-
Diagramm dargestellit.

(3) Die Ergebnisse sind auf Normalverteilung und Ausreil’er nach Bild 1 und Tabelle 1 im
Anhang zu prufen. Aus den von allen Teilnehmern ermittelten Dehnungswerten &; 140 im Alter
von 140 Tagen wird je Beton die Spannweite R, das arithmetische Mittel x die Standardabwei-
chung s und der Variationskoeffizient v mit den Gleichungen (9) bis (12) berechnet.

R =¢ -& (9)

1,140,max ¢,140,min

R
X = o zgt,MO,j (10)

1 = _
S:\/_'Z(gt,mo,j —x)2 (11)
l’l—l j:1

y= (12)

=l |«

(4) Aus den Mittelwerten der Dehnungen im Alter von 140 Tagen aller Teilnehmer (Labore)
wird ein Gesamtmittelwert gebildet, der als allgemein anerkannter Bezugswert (Vergleichspri-
fung im Konsensverfahren) angenommen wird. Zur Bewertung der Ergebnisse wird fur jedes
Labor die Abweichung des Labormittelwertes vom allgemein anerkannten Bezugswert
berechnet.

(5) Fur eine erfolgreiche Teilnahme gelten folgende Bedingungen:

— Bei Untersuchungen mit AKR-Prufzement: Die Abweichung der Dehnung eines
Teilnehmers darf maximal das Zweifache der Standardabweichung aller Teilnehmer
betragen.

— Bei Untersuchungen mit (na)-Zement: Die Abweichung der Dehnung eines Teilnehmers
darf maximal das Zweifache der Standardabweichung aller Teilnehmer betragen.

2 |st gegebenenfalls zukiinftig durch den Mittelwert der Messunsicherheit zu ersetzen.
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— Die Priufung wurde nach diesem Dokument durchgefihrt und die Ergebnisse vollstandig
mittels Formblatt gemaf Tabelle 6 eingereicht.

(6) Die Abweichung der Labormittelwerte vom Gesamtmittelwert wird unter Angabe des einfa-
chen und zweifachen Mittelwerts der Messunsicherheiten dargestellt.
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6 Anhang

Ergebnisdatenblatter in Ordnung und vollstandig? _

\ 4

Prifung auf Normalverteilung
= gesamter Datensatz
= gdf. reduzierte Stichprobe

l

Prifung auf AusreilRer, Ausreiflder vorhanden?

ja l nein

|Z-Score], = 2,00?
l nein
v

o ]
B

Bild 1 Flowchart fur die Auswertung der Ergebnisse

Erlauterungen zu Bild 1:

Die statistische Analyse der Datensatze ist mit groRer Sorgfalt durchzufihren und umfasst
zunachst eine kritische Bewertung und die Prufung auf Plausibilitdt der Ergebnisse (z. B.
Erfahrung, physikalische Plausibilitat, Voruntersuchungen).

Tests auf Normalverteilung nach Tabelle 1: Die Auswertung vergangener Vergleichsversuche
zeigte, dass die Annahme der Normalverteilung der Stichproben getroffen werden kann. Daher
sollte mindestens ein Verfahren nach Tabelle 1 eine Normalverteilung anzeigen. Die Prifung
auf Normalverteilung sollte, falls einer oder beide Normalverteilungstests darauf hindeuten,
dass keine Normalverteilung vorliegt, zunachst mit einer reduzierten Stichprobe, die um
maogliche Ausreiler bereinigt wurde, erfolgen. AnschlieBend sollte die Prifung mit allen
Ergebnissen weitergefiihrt werden. Die Ergebnisse von Ausreillertests und die
Bewertungskriterien gemafl Tabelle 1 sind Indikatoren als Grundlage fur eine Analyse der
Prifergebnisse. Dabei wurde bewusst auf unterschiedliche, gezielt ausgewahlte Tests zur
Beurteilung der Messergebnisse zurlckgegriffen, da hierdurch eine fundiertere
Entscheidungsgrundlage gegeben wird. Fir die detektierten Ausreiller ist zu prifen, ob ein
Fehler in den Daten vorliegt (Plausibilitat). Lasst sich der Ausreiler auf einen Fehler
zurlckfuhren, sollte das Stichprobenelement geléscht werden, es sei denn der fehlerhafte Wert
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|&sst sich korrigieren. Lasst sich der Ausrei3er nicht auf einen Fehler zurtckflihren, darf das
Stichprobenelement nur nach vorheriger sorgfaltiger Prifung geléscht werden.

Die MalBnahmen, die zu ergreifen sind, falls ein oder mehrere Prufergebnisse statistische Aus-
reiller sind, obliegen einer ingenieurtechnischen Beurteilung durch den DAfStb-Arbeitskreis
AKR 1 ,Prifverfahren®.

Tabelle 1 Statistische Tests zur Auswertung der Vergleichsversuche

Prifverfahren Stich- Tests auf Ausreiler- Bewer- MaBnahmen | Anmerkun-
pro- Normalvertei- test"? tungskrite- | bei Nichtbe- gen
benum- lung " rien stehen des
fang AusreiBer-
tests
1 2 3 4 5 6 7
40 °C-Betonver- | nist=9 Dehnungen: Dehnungen: Betonver- Wiederho- Zur Auswer-
such mit Nebel- | bis 14 Anderson-Dar- | Grubbs such mlt !ungsprufung tu.ng der
kammerlage- lin AKR-Priifze- | im Folgejahr | Riss-
rung (Beton mit g und ment: Uber- breiten®
Prufzzementtund oder Dean-Dixon e|:st||:nmung
(na)-Zement) Shapiro-Wilk®) mi 'a ge-
mein aner-
kanntem Be-
zugswert
Schnellprifver- | nist = 28 Anderson-Dar- | Grubbs 9 |z-Score| Wiederho- Keine
fahren bis 34 ling und <2,00 sq lungspriifung
und Schu-
oder .
David-Hartley- lungsemp-
Shapiro-Wilk® | Pearson 5 fehlung®
und
Dean-Dixon®
60 °C-Betonver- | n=5bis | Anderson-Dar- | Grubbs |z-Score| Wiederho- Keine
such 7 ling und <2,00 sq lungsprufung
(Beton mit Prif- oder e im Folgejahr
zement und Dean-Dixon®
Shapiro-Wilk®)
(na)-Zement)
1 5 % Signifikanzniveau.
2 Zweiseitig.
) Liegt ein AusreilRer oder ein z-Score > 2,00 sq vor ist eine Wiederholungspriifung durchzufiihren. Nur nach
bestandener Wiederholungsprifung wird die ,erfolgreiche” Teilnahme bestatigt.
4 Bis zum Vorliegen einer ausreichend prazisen Beschreibung der Rissbreitenmessung, ist ein Rissbreitenkri-
terium nicht Bestandteil der Auswertung.
5  Einmalige Durchfihrung.
6 Mindestens ein Verfahren sollte eine Normalverteilung anzeigen. Die Auswertung vergangener Vergleichs-
versuche zeigte, dass die Annahme der Normalverteilung getroffen werden kann. Aus diesem Grund diirfen
Daten auch dann ausgewertet werden, wenn keine Normalverteilung nachgewiesen werden kann.
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Tabelle 2 Ergebnisdatenblatt zur Bestimmung des Anteils an Opalsandstein einschlieflich
Kieselkreide und Flint

Ergebnisdatenblatt — Bestimmung des Anteils an Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide

Teilnehmer (Labor)

Datum

Bezeichnung der Probe

KorngroBenverteilung (Abschnitte A.4.2 und A.4.3 nach Alkali-Richtlinie)

Masse Probe Ga

(9]

Siebriickstande Gs
>1 mm

(9]

Kornanteil 0/1 mm wo/1 = ((Ga - Gs)/Ga)-100 [M.-%]

Prifkornklasse d/D | [mm] Summe <1 1/2 2/4 4/8 8/16 16/32 > 32
Masse Gk [e]]
Anteil wap =
(GK/Ga) 100 [M.-%]
Petrographische Priifung (Abschnitt A.5.3 nach Alkali-Richtlinie)
Prifkornklasse [mm] 4/8 8/16 16/32 > 32
Einwaage Gre 9]
Alkaliunempfindliche Bestandteile wpu = (Gpu/Gre)- 100 [M.-%]
Flint wer = (Gpr/Gpe)-100 [M.-%]
Opalsandstein einschl. Kieselkreide und fragliche Bestandteile M. %]
wpo = (Gro/Gpe)-100
Anteil an alkaliempfindlichen Bestandteilen (Abschnitte A.6.3 und A.7.3 nach Alkali-Richtlinie)
Prifkornklasse [mm] 1/2 2/4 4/8 8/16 16/32 > 32
Einwaage Gne oder Gro [a]
Masse nach
NaOH-Test (ab- | Gnv [a]
zigl. Gnw )
Opalsandsteinu. | 0 =
regktionsféhiger ((Gne - Gav)/Gne)-100 [M.-%]
Flint
. W04 =
Opalsandstein ((Gro - Gnv)/Gre)-100 [M.-%]
Erweichte jzvv:: — &l
Korner (Gnw/Gre)- 100 [M.-%]
Flintrohdichte Pm [kg/m?]
IIileizr?tktionsféhiger Wi [M.-%]
5X wout+ 1 XWiE | Ws0+F [M.-%]
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Tabelle 3 Ergebnisdatenblatt Bestimmung des Anteils an reaktionsfahigem Flint

Ergebnisdatenblatt — Bestimmung des Anteils an reaktionsfahigem Flint

Teilnehmer (Labor)

Bezeichnung der Probe

Datum

Mittlere Kornrohdichte der Flintprobe

Gre Masse der bei (110 + 5) °C getrockneten Flintprobe

(9]

Grw | Masse der wassergesattigten Flintprobe unter Wasser

]

GrL Masse der wassergesattigten oberflachentrockenen
Flintprobe an der Luft

[9]

Pm Mittlere Kornrohdichte der Flintprobe [kg/m3]
Anteil an reaktionsfahigem Flint
WeF Anteil an Flint [M.-%]

WiF Anteil an reaktionsfahigem Flint

[M.-%]
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Tabelle 4 Ergebnisdatenblatt Schnellprifverfahren

Ergebnisdatenblatt — Schnellpriifverfahren

Teilnehmer (Labor)

Bezeichnung der Probe

Herstelldatum

K2SO4 (auf 0,01 g)

[9]

Masse nach Brechen Einwaage
2-4 [a] 125,0
1-2 [a] 312,5
0,5-1 [a] 312,5
0,25-0,5 [a] 312,5
0,125-0,25 [a] 187,5
Zement [a] 555,6
Entionisiertes Wasser (20,0 + 2,0) °C [0] 261,1

K2S04 Auflésung vollstandig?

Art FlieRmittel

Menge Flielmittel (FM)

[9]

Ausbreitmal ohne / mit FM [mm]
Art der Verdichtung

(Schocktisch oder Vibrationstisch)
Na,O-Aquivalent des Zements ‘ M.-%

Formtyp Messzapfen

Natronlauge

[L]

Verlust Natronlauge durch Verschitten

[g]

Verdunstungsmenge innerhalb der 13-
tagigen Natronlaugelagerung

[9]

Menge an nachgefiilltem Wasser wah-
rend der Natronlaugelagerung

[d]

Abweichung vom Mittel-
Pruf- NaOH-Lage- Bad- Dehnung [mm/m] wert [mmlm] bzw. [%]
da- rung Temp.
tum [d] [°C] Prisma | Prisma | Prisma | Mittel- | Prisma | Prisma | Prisma
1 2 3 wert 1 2 3
0 0,000 | 0,000 | 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
1
4
8
11
13*
14

* Ergebnis fur Auswertung
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Tabelle 5 Ergebnisdatenblatt Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C)

Ergebnisdatenblatt 1 — Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C)

Teilnehmer (Labor)

Bezeichnung Beton (z. B. VV18-AKR oder VV18-NA)

Datum der Herstellung

Zement (AKR-Prifzement / (na)-Zement)

Zementmenge [0]
Wassermenge [0]
Kaliumsulfatmenge [d]
Frischbetonmenge [L]
Frischbetontemperatur [°C]
Ausbreitmalfd nach DIN EN 12350-5 [mm]
Frischbetonrohdichte nach DIN EN 12350-6 [kg/m3]
Frischbetonluftgehalt nach DIN EN 12350-7 [Vol.-%]
Messlange [mm]

Art der Langenmessung (vertikal / horizontal)

Bewertung der Ergebnisse gemal Tabelle 4 nach Alkali-
Richtlinie (Grenzwerte eingehalten oder Uberschritten)

Prif- | Priifalter

Dehnung [mm/m]

Max. Rissbreite
am Wiirfel

datum [d]

Prisma 1

Prisma 2 Prisma 3

Mittelwert

[mm]

0,000

0,000 0,000

0,00
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Ergebnisdatenblatt 2 — Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C)

Pruf- | Prifalter Masseédnderung [M.-%]
datum [d] Prisma 1 Prisma 2 Prisma 3 Mittelwert
0,00 0,00 0,00 0,00
Priif- Priifalter Risse jalnein [-] Temperatur relative Luft-
datum [d] Prisma1 | Prisma2 | Prisma3 [°C] feuchte [%]
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Tabelle 6 Ergebnisdatenblatt 60 °C-Betonversuch

Ergebnisdatenblatt — 60 °C-Betonversuch

Teilnehmer (Labor)

Bezeichnung Beton (z. B. VV18-AKR oder VV18-NA)

Datum der Herstellung

Zement (AKR-Prifzement / (na)-Zement)

Zementmenge

(9]

Wassermenge

(9]

Kaliumsulfatmenge

]

Frischbetonmenge [L]
Frischbetontemperatur [°C]
Ausbreitmalfd nach DIN EN 12350-5 [mm]
Frischbetonrohdichte nach DIN EN 12350-6 [kg/m3]
Frischbetonluftgehalt nach DIN EN 12350-7 [Vol.-%]
Art der Langenmessung (vertikal / horizontal)
Priif- Priifalter Dehnung [mm/m]
datum [d] Prisma 1 Prisma 2 Prisma 3 Mittelwert
1 0,000 0,000 0,000 0,00
1 (nach Wasserlagerung)
Priif- Priifalter Masseanderung [M.-%]
datum [d] Prisma 1 Prisma 2 Prisma 3 Mittelwert
1 0,00 0,00 0,00 0,00
1 (nach Wasserlagerung)
Priif- Prifalter Risse ja/nein [-]
datum [d] Prisma 1 Prisma 2 Prisma 3
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7 Literaturhinweise

[1] Stellungnahme des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton (DAfStb) ,Regelungen zur
Vermeidung von Schaden durch eine Alkali-Kieselsdure-Reaktion in Beton®,
http://www.dafstb.de/Stellungnahmen.html.
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